Naturvetenskapsundervisning med
utgdngspunkt i dkta forskningsfragor

Nationella och internationella forskningsstudier och ut-
virderingar har under lingre tid rapporterat att elever
tappar sitt intresse for naturvetenskap i grundskolans
senare dr. Samtidigt indikerar nya ron att elever visst
dr intresserade av naturvetenskap, men av ett annat
innehdll och andra arbetssdtt dn vad skolan vanligtvis
erbjuder. Hdr beskrivs ett didaktiskt projekt som foljer
upp tva olika forskningsprojekt i miljokemi, dér elever
pd hogstadieskolor i Orebroregionen har fétt bidra till
losningar pa lokala miljoproblem, losningar som sedan
har presenterats pa internationella vetenskapliga kon-
ferenser.

Gruvavfall i Bergslagen

Gruvverksamhet i Bergslagen har pagatt i 6ver tusen ar
och har varit en av regionens storsta inkomstkéllor. Under
efterkrigstiden minskade den dramatiskt och av de drygt
10 500 kidnda gruvorna fanns i slutet av 1900-talet bara
ndgra fa gruvor kvar. Limningarna fran gruvbrytningen ar
nu ett stort problem - sulfidinnehéllande gruvavfall som
varit exponerat for syre och vatten under ldng tid genere-
rar surt lakvatten som exempelvis innehaller koppar, zink
och bly, till omgivningen.

MiNa losningar och HogLosningar

Under projektet MiNaLosningar 2012-2014, fick elever i
arskurs 7 pa Kyrkbacksskolan i Kopparberg och pa Klock-
arbergsskolan i Skinnskatteberg vara med och forska
kring vad man skulle kunna tillsdtta — och hur - till vitt-
rat gruvavfall for att minska den skadliga utlakningen av
syra och metaller. Avfall hamtades frén ett gammalt gruv-
falt i ndrheten av skolan och enkla analyser genomfordes
i skolan. En ging i veckan under ett ars tid mitte eleverna
parametrar som pH och elektrisk ledningsformaga i sina
urlakningsprover. Nar ett nytt lasér borjade tog nya sjuor
over experimenten. Lotta Sartz, den ansvariga forskaren
fran universitetet, var ofta pa besok i skolan och engagera-
de sig kring elevernas resultat.

I projektet HogLosningar fick elever i ak 7-9 pa Vial-
undskolan i Kumla undersoka framtida paverkan pa om-
givningen frdn Kvarntorpshogen i Kumla. Vid starten av
bada projekten fick eleverna fragan om vad de tinkte om
naturvetenskaplig forskning och @mnet kemi. De sponta-
na svaren var att det ar svért, att de inte forstar och att det
inte har ndgon koppling till verkligheten. Efterat uttryckte
flertalet av eleverna istéllet att de tycker att naturvetenskap
och kemi dr mer meningsfullt och manga av eleverna sa-
ger att de kan tdnka sig att bli kemister och/eller forskare
i framtiden. Sammanfattningsvis ledde dessa projekt till
stort engagemang och intresse for kemiundervisningen

hos sévil eleverna som deras larare. Utmaningen for an-

dra ldrare som skulle vilja inspireras av uppldgget ar hur
det kan goras med en mindre budget och utan att forlita
sig pa projekt med begransad tidsram (Sartz & Backstrom,
2014).

Pilotprojekt for skolarbete med dkta forskningsfragor
For att forsoka hitta majligheter for fler larare att anvinda
sig av dkta forskningsfragor i undervisningen har vi under
2018 genomfort ett pilotprojekt tillsammans med tva olika
hogstadieskolor. Vid uppstarten visade det sig vara svart
att hitta skolor dér lararna hade tid for att delta i projektet,
dven om ménga var intresserade av sjilva konceptet. Till
sist lyckades vi hitta tva hogstadieskolor som redan var pa
gang med att arbeta med den hér formen av undervisning.
I de inledande intervjuerna visade det sig ocksa att ldrarna
redan hade ganska klara idéer om hur betygsittning och
annat skulle kunna fungera. De sag heller inga hinder med
att jobba @mnesdvergripande.

I den ena skolan drev lararlaget planering och utféran-
de, med en av ldrarna som huvudansvarig projektledare.
I den andra skolan leddes projektet av en extern aktor
som bidrog med kompetensutveckling for lirarna med ut-
gangspunkt i resultat de fitt fran ett liknande projekt (Ore-
bro kommun, 2018).

De olika upplidggen gav helt olika resultat.

o I skolan dér lararna sjdlva drev omlaggningen blev
det svart for ldrarna att hinna med. Ganska snart
beslot man att ldgga omstdllningen pa is, trots att
alla inblandade ldrare var mycket positiva till hela
projektidén.

o I skolan med en extern aktor kunde projektet ge-
nomforas och eleverna fick mota nya moment i sin
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undervisning, som gav dem mdgjlighet att utveckla
sin formaga att genomfora systematiska undersok-
ningar samt anvdnda begrepp, modeller och teo-
rier for att forklara naturvetenskapliga samband.
Exkursionen som beskrivs nedan &r ett exempel pa
ett sadant moment.

Exempel forskningsexkursion med elever

Vi foljer med kemiliraren Ase och Naturskolepedagogen
Malin péa exkursion med tvé klasser i arskurs 9 pa Eng-
elbrektsskolan i Orebro. Det 4r Ases forsta riktiga filtda-
gen med eleverna, och hon ar vildigt forvantansfull. De
har forberett sig i klassrummet hela veckan; pratat om vad
som ska goras och bekantat sig med begrepp som ar vikti-
ga for exkursionen (t.ex. fotosyntes). Ase vill att begreppen
skall sitta som glosor.

Pa vidgen till faltlokalen, ett skogsomrade med en éng,
ca 10 minuters promenad fran skolan, far eleverna turas
om att stélla begreppsfragor till varandra. De fyller i ett
protokoll dir de noterar om de ér sdkra eller osékra pa fra-
gan och efter ett tag kan de sjdlva se utvecklingen. Eleverna
ar positiva. De tycker det dr roligt och lite annorlunda. Det
enda som dr lite struligt r att fylla i protokollet medan de
fortfarande ska ga i rask takt, men det klarar de bra dnda.

Abiotiska faktorer
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Protokoll for undersokningarna (Foto: Lotta Sartz)

Vid filtlokalen informerar Malin om vad som ska goras
och varje grupp far varsin rockring. Elevernas uppgift ar
att jamfora biotiska och abiotiska faktorer pa en dng res-
pektive ett narliggande skogsparti. De avgréinsar sitt mét-
omrade med rockringen. Eleverna maiter pH, fuktighet
och temperatur i marken med hjéilp av en métare som de
sticker ner i marken. De maiter temperatur, ljus och vind
med hjdlp av handhallna métare som de haller upp i luften.
Eleverna dr snabba pa att komma igang och gora saker,
och de vet att de har begransat med tid. Malin gar runt och
visar varje grupp hur instrumenten fungerar. En idé kan
vara att ha med instrumenten in i klassrummet innan, sa
att eleverna far bekanta sig med dem i forvag.

Ase dr tvungen att avbryta lektionen innan alla har hunnit
mata alla parametrar eftersom lektionen ér slut.
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Alla elever gar ifran exkursionen i véldigt positiv anda.
Nagra elever undrar om de inte kan gora sddant har varje
fredag. Nagra elever stannar kvar och miter firdigt trots
att de egentligen slutat for dagen.

Efter att eleverna gitt tillbaka till skolan pratar Ase och
Malin om utfallet av dagen. Ase tycker att det ar lite synd
att alla inte hann mita allt, men att det ocksa ar positivt da
det gjorde att eleverna blev mer taggade och fokuserade.
Ase tycker att projektet gor att eleverna fir en annan hojd
kunskapsmaissigt. De kan diskutera métvarden och para-
metrar pa ett mer greppbart sitt ndar de sjilva varit med
och matt och sett det i verkligheten.

Avslutningsvis kan vi konstatera att vi genom projektet
fatt exempel pa hur praktisk forskning kan genomféras i
hogstadiets naturvetenskapsundervisning, samt hur det
kan paverka bade ldrares och elevers motivation. Det-
ta kommer vi bland annat ta med oss i lararutbildning-
ens kurser. Vi kan ocksa konstatera att vara resultat pa ett
mycket tydligt sétt bekriftar tidigare forskning som lyfter
fram fyra faktorer som sarskilt viktiga for att larares om-
stillningsarbete ska lyckas: (i) tillgdng till extra tid och re-
surser, (ii) fortroende mellan ldrare inom lararlaget och
mellan ldrare och skolledning, (iii) externt stod och (iv)
mojlighet till kollegialt lirande (Hauge, 2019).
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